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Mikroorganizmusok a névény-talaj-klima rendszerben

Baktéeriumtragyak és bioeffektor termekek
a talaj klimahatasai ellen

A globalis felmelegedés napjaink aktudlis
kérdése. A negativ hatdsok méara mar egyér-
telmdvé valtak. A klimavaéltozas minden é16-
Iényt érint nem csak a talajon élve, hanem a
talajon beliil is. De vajon javul vagy romlik a
talaj-él6lények helyzete és aktivitdsa? Jobb
vagy rosszabb lesz a talajaink legfontosabb
tulajdonsdga a termékenysége, egészsége
és puffer-képessége? Hogyan vegyuk fel
a negativ kdvetkezményekkel a harcot? A
talajélet, talajegészség vizsgélata, megis-
merése és a szakszer( talajer6-gazdéalkodas
igér nagy lehetdségeket.

A hémérséklet és szarazsag hatasa
a talaj él6lényeire
A talajban az élélények 6sszessége miko-
dik egyttt, egy komplex talaj-taplalékhalé
formajaban. Ennek a rendszernek az orga-
nizmusai kiilénb6z6 modon érzékenyek
a klimavaéltozasra, ezzel kapcsolatosan a
hémérséklet emelkedésére (1. abra). A leg-
fontosabb meghatdrozé tényezdk az adott
élélénycsoport élettani, okofiziologiai tu-
lajdonséagai, de ezek mellett szamos egyéb
él6 és élettelen (biotikus és abiotikus) hatas
is befolyasol. A talaj taplalékhalohoz (,soil
food web") szdmos élé szervezet (organiz-
mus) tartozik. Az élélények a kdrnyezeti ko-
rilményekre attél fliggéen tudnak reagalni,
hogy az évezredek sordn az evolucié torvé-
nyeit (,struggle for life’, kiizdelem a tulélé-
sért) hogyan tudtdk alkalmazni és a tulélé-
képességiik javuldsara ennek sordn megval-
tozni. Ez az altalanos kivalasztas (szelekcids
tényez6) a mozgato-rugoja a foldi 6koszisz-
témakban taladlhaté nagy fajgazdagsagnak,
de a valtozatos képességeknek is, amellyel
a kornyezeti tényez6khoz igazodni tudnak.
A talajélélények kozott a mikroorganizmu-
sok a legérzékenyebbek. Szabad szemmel
nem lathato paranyi (mikro) méretiik miatt
igen hamar atforrésodnak vagy éatfagynak,
kiszaradasra is igen hajlamosak. A szamuk
ezért igen hamar képes megvaltozni, ami
a kérnyezeti stressz-tényez6k hatasara alta-
ldban csokkenést, szelekcidt, nagymérték
pusztulast jelent. Ez annak ellenére kovet-
kezik be, hogy a mikro-organizmusok étla-
gosan 20 percenként képesek szaporodni,
osztodni idedlis koriilmények kozott. Ezzel
az intenzitassal a talajmikrobdk néhany éra
leforgdsa alatt a talajfelszint vastag takaré-
ként vonndk be, ha ezt nem akadalyozna a

tapanyag-, levegé- vagy a vizhiany, esetleg
egyéb tovabbi kdrnyezeti stressz-tényezé.

A hémérséklet emelkedésének hatasara
bizonyos mértékig gyorsulnak az élettani,
biokémiai folyamatok, aminek &ltaldnos ko-
vetkezménye a mikroorganizmusok csiraszé-
maénak és/vagy az aktivitasanak a fokozddasa
is. Azt gondolhatnank, hogy akkor ez a hely-
zet javitja a talajok élettani tulajdonsdgait és
tobb mikroorganizmus lesz azokban jelen
a kulsé baktériumtragya-bevitel nélkil is.
A szamaban tébb mikroba ugyanakkor na-
gyobb tdpanyag-igényt is jelent a talajban,
ami a felfokozott aktivitassal a talajok szer-
ves anyagainak a gyorsabb felhasznalasat
hozza maga utén. A trépusi koriilmények
kozott latunk erre példat. Ott mindehhez
még a kell6 mennyiség(i csapadék is jarul,
igen vékony a talaj szervesanyag-rétege és
a talaj kimeriilése a szerves anyagok deg-
radédciéja rendszerint néhdny vegetacios
év alatt bekdvetkezik. Amennyiben tehat a
hazai talajok nem rendelkeznek megfelel6
mennyiségli és mindségl humusz-tarta-
lommal és minéséggel, ugy a klimavaltozas
kovetkeztében azok degradacidja a foko-
zottabb mikrobialis aktivitds miatt erésen
felgyorsulhat. Az ilyen talajokhoz adott ki-
egészitd baktérium-tragyakkal, ha annak
tipusdt nem szakszerlien viélasztjuk meg,
akkor eléfordulhat, hogy nem javitjuk, ha-
nem rontjuk a talaj eredeti allapotét és a
szervesanyag-vesztés fokozoédasa, karos
hatasok kovetkeznek be.
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Domborzati tényezdk

MIKROSZERVEZETEK

(Mikrofiéra, Mikrofauna)

1. dbra. A klimatikus éghajlati és a talajta-
ni, foldtani tényezék befolydsoljak a maga-
sabb-rendli névények és a mikro-organizmu-
sok (flora és fauna) kozotti kélcsonhatast.

A kiilonboz6 talajélélények érzékenysé-
ge a klimatikus tényezékkel szemben nem
azonos és az emberi beavatkozéasokra is el-
téréen viselkedhetnek. A leginkabb eléfor-
dulé negativ hatasokat és a kivédési lehet6-
ségeket az 1. tablazat 6sszegzi.

A talaj élolények és a novényi
szarazsagtiirés

Amennyire karosak a negativ klimatikus
hatdsok a talaj él6élényeire, ugyanolyan
mértékben megszenvedik azt a névények
is. A talaj-névény-mikréba-klima rendszer-
ben azonban nem csak az egyedi védeke-
zések ismertek, hanem azok a szinergidk
is, amelyek egymast erdsitve javithatjdk a
gazdanovény tuléléképességét, kdrnyezeti
tolerancidjat. A biolégiai nitrogénkotésre
képes mikroorganizmusok példaul igen jél
tudnak védekezni a magas hémérséklet, a
vizhidny és a kiszaradas ellen aziltal, hogy
a sejtjiiket kilsé nyalkds, ragacsos réteggel
(fluimucil) veszik korbe, ezaltal hozzatapad-
nak a talajszemcsék, amelyek megvédik
Oket. Ez a hatds azzal is jar, hogy talaj-ag-
gregatumok alakulnak ki, a talaj szerkeze-
tessége javul, igy kevesebb vizet veszit, a
porézusabb talajban a névényi gyokerek is
egészségesebbek lesznek, jobban tdmoga-
tott lesz a névénytaplalas és a tulélés is. A
biolégiai N_-két6k ugyanis mindezek mel-
lett még a mutragyakkal potolt hidnyzé
nitrogént is biztositani képesek, hasonléan
a foszfor-mutragyak kivaltasara vagy csok-
kentésére alkalmas foszfor-mobilizalo, vagy
foszfor-oldé mikroszervezetekhez. A foszfor
olyan makro-mennyiségben szlikséges tap-
elem, amelynek felvehetésége akadalyo-
zott az un. kidregedés” jelensége miatt, ami
azt jelenti, hogy a talajasvanyokhoz kotéd-
ve mar nem lesznek hozzéférheték. A fosz-
foroldasra képes mikroorganizmus telepek
kordl a taptalaj kitisztul, igy kivélaszthatok
és ezeket lehet a talaj-oltéanyagokként is
alkalmazni (2. dbra).

2. dbra. A foszfor-oldasra képes baktérium-tele-
pek koriil annak mértékével aranyosan a taptalaj
kitisztul és igy valik lathatéva ez a képesség, ami-
re a talaj-novény rendszerben nagy sziikség van.

www.agrarmediairoda.hu

KLIMAVALTOZAS

Talajélélény-csoportok

A sejtszam és a szaporodas
fokozodik, a tolerans
szervezeteknél, az érzékenyek
pusztulnak.

Egysejtli baktériumok
(talajflora)

Egysejtli baktériumok és
talajallatok
(talajfléra és fauna)

Egysejtl baktériumok és
talajallatok
(fléra és fauna)

1. tdbldzat: A kdrnyezeti stressz-tényez6k hatasa a talaj él6lényeire és a kivédési lehetéségek

Szaporodéképesség,

A leveg6t nem igényl6
szervezetek szama megnd, az
aerob szervezetek elpusztulnak.

funkcio

sejtszam

Megnovekedett hémérséklet

pusztulas.

Szdrazsdg, kiszdradds

Védettségi modszerek
fejlédnek ki a baktériumoknal.
Az érzékeny talaj-allatok szdma  erésen megvaltozik,
erésen csokken.

Csapadék-tébblet, eldrasztdsos koriilmények

folyamatok.

Miikodoképesség,

Az életképesség, a tolerancia
csokken, az élettani funkciok
gyengllnek. Nagyobb foku

A talaj miikodé-képessége

A fauna-elemek szama, a talaj
taplalék-szolgaltaté képessége
csokken. Anaerob rothadé

Javitasi, mérséklési
lehetoségek

A hidnyzé, elpusztult
csoportok pétlasa a megfeleld
baktériumtragyaval.

A hidnyzé csoportok pétlasa,
tapanyagok, védé-anyagok
biztositasa sziikséges

A talajhibak javitasa,
levegéztetés, lecsapolds,
melioracio, egyéb
talajkezelések.

Szélséséges klimatikus korilmények, h6mérséklet- és csapadék-ingadozdsok

Aerob, oxigén-igényes
baktériumok és talajallatok
(aerob flora és fauna)

A talaj taplalékhalo elemei

(az edafon) érintett.

A tuléléképességiiket a Bacillus nem-
zetség tagjai er0s és vastag-falu spérakkal
biztositjak, amelyekkel a negativ kdrnyezeti
korilményt is at tudjak vészelni a talajban.
A nehezen felvehet6 foszfor mobilizélasara
a mikroszképikus gombak kérében is van
példa. Az arbuszkuldris mikorrhiza gom-
bak a névények 80%-aval képesek hasznos
egyUttélést (szimbiozist) kialakitani. Mind-
ekdzben megnovelik a gyokérrendszert,
javul a novények taplalékhoz valé jutasa,
életképessége, novényi fittnesze és ezaltal
a szarazsag- és klima-tlrése is. Szennyezett
talajokban ez a szimbiézis megvédheti a
névényt a toxikus tlinetek kialakuldsatdl,
mivel a gyokérrendszer mar fizikai nagysa-
gaval is akadalyt képez a karos nehézfémek
(példdul a kadmium) novénybe jutdséval
szemben. A hifahalézat masodlagos hatasa
szintén a talaj mikro-szerkezetességének,
aggregatum-stabilitdsanak a javitasa is. A
gyokérfelilleten él6 nyalkaképzé mikro-
organizmusok védelmet nyujtanak a ki-
szaradastol, megnovelik a gyokér felszivo
fellletét, igy a novények tapanyaghoz vald
jutasat is javitjak (3. abra).

Korlatozott szaporodas,
csokkent csiraszam, fauna
elemek aranya idészakosan
novekedhet

A nem célzott szervezetek
is, azaz minden talajélélény

szelekcioja

Intenziv mezégazdasdgi miivelés peszticidekkel

allapot alakulhat ki.

3. dbra. A hasznos mikroorganizmusok kézvet-
len és kozvetett hatasaikkal a novényi gyokér-
rendszert és a talajok szerkezetességét (agg-
regatum-stabilitasat) is javitjak.

Kozvetlen és kdzvetett hatasokkal sza-
mos hasznos mikroorganizmus, fizioldgiai
csoport képes a karos kdrnyezeti stressz-té-
nyezék kivédésére és ezzel a tulajdonsa-
gukkal a névények segitésére, védelmére is.
Ezzel a védelemmel nem csak a klimatikus
tényezbkkel szembeni tolerancia javul, de
az un. talaj-eredetl patogénekkel, kéroko-
z6kkal szembeni ellenéllé-képesség is.

Nagymeértékd pusztulas,
a leveg6tlenség miatt is, a
hasznos mikroszervezetek erés

A fontos élettani funkciok (pl.
N-kotés) elvesznek. Halott talaj-

A megfelel6 klimatikus
korilményhez igazodo
kezelések sziikségesek

Mesterséges névénytaplalas,
nem mukodo talajok,
6sszeomlott rendszer. Tolerans
szervezetek alkalmazasa.

A talajnak ezt a képességét a talajok
egészségi allapotat és a talajerét is kimu-
tathatjuk a mikrobioldgiai vizsgalatok-
kal. Amennyiben a talaj nem kelléen tudja
kivédeni (nem eléggé szupressziv) a karos
hatdsokra Ugy azokat a hidnyzé tulajdonsa-
gokat a megfeleléen kivalasztott fizikai-ké-
miai és biolégiai mddszerekkel, az é16 és
élettelen bioeffektor (www.biofector.info)
kezelésekkel és a hozzaférhetdé, megfeleld
hatast add, megfelelé mikrobialis 6sszeté-
teld baktérium-tragyakkal lehet orvosolni.
Mindezekhez az ltalunk is javasolt és vég-
zett komplex diagnozis, talajallapot-felmé-
rés és az azt kdvetd szakszer( talajer6-gaz-
dalkodas adhat lehet6séget.
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